Tendéncia de Alguns Pardmetros Estatisticos
da Qualidade do Ar na Regido Centro
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A Rede de Monitorizacdo da Qualidade do Ar da Regido Centro sofreu uma ampliagdo no ano de 2003, tendo sido
instaladas cinco novas estag@es, dispondo-se presentemente de trés anos de dados.

Desta forma, julga-se ser interessante o conhecimento da tendéncia de alguns parametros estatisticos para o periodo
2003/2005, considerando todas as estages.

Assim, para o dioxido de enxofre (SO), diéxido de azoto (NO>) e particulas (PM10) os parametros apresentados sdo: a
média anual e o percentil 98, ambos definidos com base nas concentracdes médias diarias. Para o ozono (Os) 0
parametro em estudo € o percentil 98 das médias deslizantes de 8 horas e para o poluente monéxido de carbono (CO),
0s parametros sdo: a média anual e o percentil 98 ambos relativos as médias deslizantes de 8 horas. Os parametros
apresentados sdo os baseados nos dados cuja taxa de eficiéncia atingiu 50%, critério de validade legalmente definida.
Na tabela que a seguir se apresenta, discriminam-se as estacdes da rede por Zona/Aglomeragdo que representam,
indicando-se as denominacdes abreviadas utilizadas nas representacdes graficas.

Zona Estacéo Tipo Designacgéo Abreviada
ilhavo i
5 - (Escola EB 23 de ilhavo) Suburbana de Fundo Alg. Aveiro (Fundo)
Aglomeracéo de Aveiro/llhavo :
Avellg Trafego Alg. Aveiro (Trafego)
(Esc. Sec. de José Estévao) )
Coimbra (Instituto Geofisico) Urbana de Fundo Alg. Coimbra (Fundo)
Aglomeracéo de Coimbra Coimbra z h .
(Av.2 Ferndo de Magalhaes) Trafego Alg. Coimbra (Trafego)
Zona Centro Interior Fundéo (Salgueiro) Regional de Fundo Z.C. Interior (Fundo)
Zona Centro Litoral Leiria (Lagoa da Ervedeira) Regional de Fundo Z.C. Litoral (Fundo)
Zona de Influéncia de A ! . . . .
Estarreja Estarreja (Teixugueira) Industrial Z.l. Estarreja (Industrial)
Dioxido de Enxofre (SO3)
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2003 2004 2005 2003 2004 2005

—@— Agl. Aveiro (Fundo) Agl. Coimbra (Fundo) Agl. Coimbra (Trafego)
—a&—Z.C. Litoral (Fundo) —&8—Z. C. Interior (Fundo) Z. 1. Estarreja (Industrial)

—e— Agl. Aveiro (Fundo) Agl. Coimbra (Fundo) Agl. Coimbra (Trafego)
—&—Z.C. Litoral (Fundo) —&—Z. C. Interior (Fundo) Z.|.Estarreja (Industrial)

Da andlise das representagfes graficas acima apresentadas verifica-se que tanto as médias anuais como os percentis
98 registados nas estacdes de monitorizagao sdo extremamente baixos, quando comparados com o valor utilizado para
a definicdo do Valor Limite - 125 pg/m3 para as médias diarias, cujo Valor Limite ndo pode exceder mais de trés vezes
em cada ano civil. Assim, facilmente se depreende que as variagcdes dos parametros estatisticos registadas possam
estar relacionadas com o facto de os analisadores estarem a trabalhar proximo do zero da respectiva escala com os
erros inerentes a essa situagdo. Apesar disso, a estacdo da Z.C. Litoral € a que apresenta em 2004 e 2005 os
parametros estatisticos considerados mais elevados, facto que nédo estara dissociado da influéncia das duas fabricas de



fabrico de pasta e de papel localizadas no Concelho da Figueira da Foz (Celbi e Soporcel) e a apenas a algumas
dezenas de quildbmetros da estacdo, existéncia que justificou a escolha da localizagdo da esta¢do. De notar ainda a
diminuicdo de ambos os parametros na estacéo de fundo da Aglomeracdo de Coimbra, facto que pode ser explicado
pela alteracéo de combustivel utilizado na caldeira da Maternidade Daniel de Matos de Gasoéleo para Gas Natural, em
2004. Refira-se que esta fonte de emissdo estd a escassos metros da estacdo e que por diversas vezes tem sido
sentida a sua influéncia directa nos dados medidos.

De sublinhar ainda o facto de ser a estagdo de Salgueiro, a estacdo que se encontra, comparativamente com as
restantes mais distante de todas as fontes de polui¢éo, a que apresenta os valores mais reduzidos nos dois parametros
estudados.

Dioxido de Azoto (NO,)
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2004
—&— Agl. Aveiro (Fundo)
—A—Z.C. Litoral (Fundo)

2005
Agl. Coimbra (Fundo)
—&—Z. C. Interior (Fundo)

2003
—&— Agl. Aveiro (Trafego)
Agl. Coimbra (Trafego)

2005
Agl. Coimbra (Fundo)

—&—Z. C. Interior (Fundo)

2003
—&— Agl. Aveiro (Trafego)
Agl. Coimbra (Trafego)
Z.1. Estarreja (Industrial)

2004
—8— Agl. Aveiro (Fundo)
—4—Z.C. Litoral (Fundo)

Z.1. Estarreja (Industrial)

Nos dois graficos anteriores verifica-se serem as esta¢des de trafego que registam, tal como seria de prever, 0s
parametros estatisticos mais elevados, em particular a estagdo de Coimbra. Notdrio, em termos de evolugdo, é o
aumento do parametro percentil 98 em todas as estacdes das Aglomeracdes de Coimbra e de Aveiro/ilhavo (trafego e
fundo). S6 com dados em 2004 e 2005 verifica-se um decréscimo do percentil 98 e da média anual na estagdo
representativa da Z.C. Interior. De salientar ainda que, a media anual apresenta uma constancia na estacdo Agl.
Coimbra (Fundo).

Particulas em Suspensao (PM10)
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Concentracao (

Da analise dos dados apresentados, verifica-se ser na estacdo da Z.C. Interior que se registaram os valores mais
baixos, denotando-se, no entanto, um aumento sistematico e muito preocupante da média anual, bem como o aumento
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2005
Agl. Coimbra (Fundo)
—&—Z. C. Interior (Fundo)

2003
—&— Agl. Aveiro (Trafego)
Agl. Coimbra (Trafego)

2004
—&— Agl. Aveiro (Fundo)
—&—Z.C. Litoral (Fundo)

Z. 1. Estarreja (Industrial)
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2003
—&— Agl. Aveiro (Trafego)
Agl. Coimbra (Trafego)

2005
Agl. Coimbra (Fundo)
—&—Z. C. Interior (Fundo)

2004
—@— Agl. Aveiro (Fundo)
—&—Z.C. Litoral (Fundo)

Z.\.Estarreja (Industrial)




registado, embora que globalmente, para o parametro percentil 98. J& na Agl. de Coimbra o minimo dos valores, tanto
da média como do percentil 98, foi registado em 2004, situacdo verificada também na Zona envolvente desta
Aglomeracéo (Z.C. Litoral).

Na Z. de Influéncia de Estarreja foi registada uma constancia da média anual, observando-se globalmente o aumento do
percentil 98. Na Aglomeracdo de Aveiro/ilhavo verifica-se a diminuicdo da média anual na estacdo de trafego
registando-se na estagdo de fundo um aumento em 2004 e diminuicdo em 2005. Relativamente ao percentil 98, nesta
mesma Aglomeracéo verifica-se 0 aumento em 2004 e diminuigdo em 2005. N&o negligenciavel é o valor do percentil 98
registado em flhavo em 2004. Para este facto contribuiu decisivamente o aquecimento doméstico (certamente a lenha)
nos meses de Inverno, facilmente demonstravel através da analise dos perfis diarios de concentragdes nos meses de
Inverno do ano de 2004, que embora néo caiba na presente andlise, demonstra que os valores mais elevados nessa
época do ano sao registados cerca da meia-noite. Na Aglomeracao de Coimbra verifica-se em ambas as Estacdes -
Fundo e Trafego - que os valores mais baixos do percentil 98 e média anual foram registados em 2004, tendo
globalmente havido um aumento dos valores.

Ozono (03)

O3 - P98 Médias Deslizantes 8 h
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—&— Agl. Aveiro (Fundo) Agl. Coimbra (Fundo) —&— Z. C. Litoral (Fundo)
—@—Z. C. Interior (Fundo) Z.|. Estarreja (Industrial)

Atendendo ao grafico apresentado, verifica-se que, a estacdo da Z. |. Estarreja é a Unica que apresenta um aumento
sistematico do percentil 98 das médias deslizantes ao longo do periodo em estudo. Quanto as restantes estacdes
verificou-se em 2004 um decréscimo neste parametro, seguido do seu aumento em 2005. Interessante € notar que,
relativamente aos poluentes aqui analisados, é este que apresenta uma quase completa regularidade de
comportamento, a excepgdo da estagdo da Z. |. Estarreja. Este facto ndo estard certamente dissociado da
complexidade das reacgdes de formacéo e de deplegdo deste poluente, intimamente relacionada com as concentragées
dos seus percursores, da temperatura e radiagdo solar, ndo olvidando a contribuicdo n&o desprezavel das
concentragdes de compostos organicos volateis (que tém origem tanto natural como antropogénica). Facto também
expectavel é o percentil 98 mais elevado ser registado na estagdo com localizacdo mais remota relativamente a fontes
de poluicéo relevantes (Z.C. Interior), dado que ndo existe nas suas proximidades emissdo de monoxido de azoto, que
provocaria a destruicdo do poluente em causa.



Monoxido de Carbono (CO)
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Atendendo a média anual verifica-se em ambas as estacdes de trafego uma diminuigdo consistente das concentracoes
de mondxido de carbono. No que se refere ao percentil 98 verifica-se globalmente uma diminui¢do no periodo
2003/2005, sendo que na estagdo de Coimbra o valor minimo foi registado em 2004 tendo o méximo do mesmo
parametro da estagdo de Aveiro ocorrido no mesmo ano.



