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PCI - Parque da Ciéncia e Inovagao, SA

IMPLANTACAO DO PARQUE DA CIENCIA E INOVACAO, SA

AVEIRO / ILHAVO

ESTUDO GEOLOGICO-GEOTECNICO

| - INTRODUCAO

A GEOMA — Geotecnia e Mecdnica de Solos, Lda realizou, para PCl — Parque da Ciéncia e Inovagdo, SA, o
reconhecimento dos terrenos onde se pretende instalar o futuro Parque da Ciéncia e Inovagdo nos
Concelhos de Aveiro e llhavo.

Os trabalhos realizados tiveram como objectivo primordial identificar, caracterizar e avaliar a sua aptidao
para o efeito pretendido, nomeadamente, definicdo das condi¢des de fundacdo dos edificios projectados.
Da campanha de prospecc¢do constou a realizagdo de um conjunto de sondagens mecanicas, de ensaios
penetrométricos e de ensaios laboratoriais.

E dos trabalhos realizados, que se apoiaram em planta fornecida pelo Cliente, e dos resultados obtidos que
da conta no presente relatério.
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Il - TRABALHOS REALIZADOS

Implementou-se para o efeito um conjunto de trabalhos que envolveu:

» a execugdo de 7 sondagens mecanicas acompanhadas de amostragem e da realizacdo de ensaios
dinamicos de penetragdo do tipo SPT,

» arealizagdo de 7 ensaios penetrométricos do tipo super pesado, DPSH,

» ainstalagdo de 3 tubos piezométricos em outros tantos furos de sondagem,

» a caracterizacdo laboratorial dos terrenos locais dominantes.

Para a realizacdo das sondagens a GEOMA mobilizou maquina Rolatec, modelo RL36, de funcionamento
hidraulico e montada sobre esteiras de borracha com as seguintes caracteristicas principais:
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° Cabeca de rotagdo accionado por motor hidraulico.
. Par maximo de 250 Kg.

. Velocidade de rotacdo 0 a 600 r.p.m

. Eixo fixo API 2 3/8 REG

. Retentor hidraulico 150 mm

. Curso da cabega de rotagdo na coluna de perfuragao 1800 mm
. Tracgdo maxima de 6000 Kg

. Guincho hidraulico 1000 Kg

. Comandos centralizados

. Bomba de injec¢do 901 p.m

. Accionado mediante motor HATZ 2L41C

. Montagem sobre lagartas de borracha

A furacdo foi efectuada a trado, tendo o seu avanco sido seguido com a execugdo sistematica de ensaios

penetrométricos do tipo SPT. Estes ensaios, destinados a medir e avaliar, a consisténcia e/ou a

compacidade dos terrenos em profundidade, foram efectuados de 1.5 em 1.5 metros com sonda Terzaghi
normalizada batida por pildo de queda automética, de acordo com Relatério do “/ISSMFE Techical
Committe on Penetration Test of Soils — Tc 16 de Junho 1989”.

|

Figura 1: Execu¢ao do Ensaio SPT.

ST

76mm 152mm

Legenda: 1- Boquilha; 2-Cilindro de divisdo; 3- Unido; 4- Respirador

Figura 2: Sonda Terzaghi.
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Figura 3: Amostrador Terzaghi aberto.

As sondagens terminaram apoés a obtencdo de pelo menos 2 resultados SPT consecutivos com N (n2 de
pancadas para a crava¢do dos 30cm do amostrador na 22 fase do ensaio), critério que fez com que se
concluissem as profundidades indicadas no Quadro | abaixo.

Quadro | - Sondagens.

Nivel
Sondagem | Furacdo | Ensaios | frestico
Ne (m) SPT (m)
S1 7,80 5 3,00
S5 9,44 6 3,00
S6 10,90 7 4,50
s7 7,91 5 4,10
s8 10,82 7 4,50
513 9,34 6 3,50
s14 7,95 5 4,10
TOTAIS 64,16 41

Nos furos das S6, S8 e S14 procedeu-se a instalacdo de tubos piezométricos em tubo PVC de 60mm de
didmetro exterior do tipo roscado e crepinado no trecho inferior por forma a monitorizar-se os niveis
freaticos e permitir colheitas de agua.

PCI - Parque da Ciéncia e Inovagao, SA

Implantacéao do Parque da Ciéncia e Inovacao b3acer wmiGie m
AVEIRO / ILHAVO o Qd
Estudo Geolégico-Geotécnico  * Proc.: 35011

R.P07.10.03



E lE m a Pag.6de 15

Figura 4: Tubo piezométrico instalado.

Os boletins das sondagens (log’s) com a descricdo lito-estratigrafica dos terrenos ocorrentes, o resultado N
dos ensaios SPT efectuados e indicagdo do posicionamento do nivel fredtico estdo juntos em anexo,
mostrando-se nas fotos abaixo aspectos da sua execugao.
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Para a execuc¢do dos ensaios penetrométricos, a GEOMA fez mobilizar equipamento penetrométrico de
marca ROLATEC modelo ML 76-A com as seguintes caracteristicas principais.

¢ Motor Honda de 13 Cv
¢ Funcionamento hidraulico

*Montado sobre lagartas de
borracha

*Pilao de 63,5 kg

¢ Altura da queda 76 cm
*Varas de 1000 mm x 32 mm
¢ Conta-pancadas digital

*Seccdo da ponteira 20 cm?

No quadro seguinte indicam-se as profundidades atingidas nos ensaios penetrométricos, definidas pela

obtencdo de 60 ou mais pancadas para uma penetrac¢do igual ou inferior a 20cm.
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Quadro 2: Quadro-resumo das profundidades atingidas nos ensaios DPSH.

Ensaio n® | Profundidade (m) | Nivel Fredtico (m)
DPSH2 6,70 3,40
DPSH3 7,98 3,80
DPSH4 8,30 3,30
DPSH9 7,80 4,90

DPSH10 15,80 2,00
DPSH11 18,35 2,10
DPSH12 8,00 4,00

Os ensaios penetrométricos produziram os resultados constantes dos graficos apresentados em anexo,
onde se pode observar a evolugdo da resisténcia dindmica de ponta (gd), expressa em MPa e determinada
pela conhecida férmula dos Holandeses, com a profundidade. Essa informacgao foi transposta para perfis
geoldgico-geotécnicos também reunidos em anexo.

Os terrenos dominantes, areias a superficie e argilas em profundidade, foram caracterizados
laboratorialmente através de determinagdes de:

» composicao granulométrica (LNEC E 239)
» Limites de consisténcia (LL+LP) (NP 143)

» Teor de agua natural (NP 84)

O resultado destes ensaios mostra-se sob a forma de curvas e diagramas, apresentando-se de forma
resumida, no quadro seguinte.
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Quadro 3: Quadro-resumo dos ensaios laboratoriais.

CLASSIFICAGAO LL AZUL GRANULOMETRIA COMP.
AMOSTRA SONDAGEM PROF. wn P E.A. METILENO
N° N° (m) LcPC/ (%) (%) (g/100) % Passada | % Passada | % Passada e

ASTM AASHO SETRA /1009 no peneiro | no peneiro | no peneiro ,}“‘" 7"'" 3
200mm | 042mm | 0.07amm | (%) [ (glem)

7213 6 1.80/3.50 SP A-1-b(0) D2 3.6 NP — -— 64.1 9.5 4.2 - —

7214 14 1.50/3.00 2;‘ A-1-b(0) B2 6.3 NP - - 96.0 36.0 8.2 - -

58
7215 7 4.00/6.00 OH A-7-6(20) A3 20.3 30 - - 100.0 99.4 98.0 - -
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Il - ENQUADRAMENTO GEOLOGICO-GEOTECNICO

Na drea em estudo, entrecortada por uma das estruturas hidraulicas tipicas da Ria de Aveiro, esteiro,
aplanada pelas antigas acgdes maritimas, reconhece-se a presenca de Depdsitos de praias antigas (Q,")
sobre uma unidade geoldgica argilosa, cartografada na Carta Geoldgica de Portugal, folha 16-A (Aveiro) a
escala 1/50.000, como Argilas de Aveiro (C°) de idade cretécica, conforme extracto abaixo. Na zona baixa
associada ao esteiro reconheceu-se a presenca de Depdsitos aluvionares (a) espessos.

A ocupacdo dos solos nos patamares superiores faz-se através de inumeros retalhos agricolas,
prevalecendo na dependéncia da linha de dgua campos exibindo coberto vegetal herbdceo e arbustivo

esparso bordejados por valas e charcos.

a-A- Aluvides actuais ( a ). Arsias g pr
Areias de duna ( Ad ) R o]

", Arac
Yoo
o Resar ,

,\‘_ﬁ 7 Niveis entre 15 - 20
! E as Arenitos e Argilas de Avelra
Sitle “fluvio-marinha” de Choffal

Figura 5: Extracto da Carta Geoldgica da regidao (16-A — AVEIRO) onde se assinala a zona intervencionada.
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A prospeccao realizada permitiu reconhecer os seguintes terrenos, do mais recente para o mais antigo:

Terra vegetal (Tv): esta camada de cobertura é constituida por siltes argilosos de cor castanha escura que
Ihe é conferida pelo conteudo organico que exibe. A sua espessura varia entre poucas dezenas de
centimetros até cerca de 1,80m na dependéncia da sondagem S6.

Depdsitos aluvionares (a): ocorrem na dependéncia directa do esteiro, apresentando espessuras na ordem
dos 16,00/18,00 metros; sdo compostos por terrenos lodosos, intervalados por passagens arenosas finas
erraticas. Os valores da resisténcia de ponta variam entre 0,50 e 5,00 MPa, com valores mais baixos a
respeitar a facies lodosa e os mais altos aos niveis ou passagens arenosas.

Depésitos de praias antigas (Q,°): estes depdsitos de composicdo arenosa fina a média dominante,
passam genericamente a grosseiros na base com seixo e calhaus rolados de dimensdo centimétrica. Com
uma espessura reconhecida a variar entre os 3,50 e os 7,00 metros, apresentam compacidade variando
entre solta a compacta (Nspr entre 4 e 56 pancadas) com o primeiro estado a corresponder a uma litologia
fina, silto-argilosa. Os valores da resisténcia unitaria de ponta oscilam neste ambiente entre 5 e 10 MPa
duma forma geral com picos superiores a 15 quando em correspondéncia com a facies grosseira.

Argilas de Aveiro (C°): de idade cretécica e cor cinzenta com laivos acastanhados, apresentam composi¢3o
secunddria siltosa e consisténcia muito dura a rija (37<Nspr<60), com resisténcia unitaria de ponta
superiores a 15 MPa.

Os estados de compacidade e consisténcia para as areias e argilas, respectivamente, foram definidas nos
termos da classificacdo dos solos proposta por Peck a seguir transcrita:

Quadro 4: Compacidade / Consisténcia dos materiais.

Niveis arenosos (Peck: Hanson & Thornburn,1974)

Nspt COMPACIDADE

0-4 Muito solta
4-10 Solta
10-30 Mediana
30-50 Compacta

>50 Muito compacta
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Niveis argilosos (Peck: Hanson & Thornburn,1974)

Nspt CONSISTENCIA
0-2 Muito mole
2-4 Mole
4-8 Média
8-15 Dura
15-30 Muito dura
>30 Rija

O nivel fredtico foi interceptado em todos os locais a profundidade variando entre os 2,00 e os 4,90 metros,
com as profundidades mais baixas a ocorrerem, como expectavel, junto a linha de agua. O ambiente
hidrogeoldgico dos terrenos de cota mais alta estd associado ao regimen pluviométrico e a elevada
permeabilidade por porosidade das areias superficiais, variando o de cotas mais baixas com o movimento
das marés.

Ao dispositivo acima caracterizado podem atribuir-se, de acordo com as correlagdes normalmente usadas a
partir dos resultados Nspr, 0s seguintes parametros fisicos e mecanicos.

Quadro 5: Caracterizagcao Geotecnia

Peso Resisténcia Ceof.
Unidade | Volumico ¢ Cu Deformabilidade Winkler
(N/m) || (Kea) E (MPa) (MPa/m)
a 17 - |1a1s <3 3
Q.’ 19221 |30-40]| 0a25 62 60 10 a 100
c 18.5 - 400 50 150

De acordo com os parametros acima, os terrenos classificam-se em termos de influéncia na acg¢do sismica,
nos tipos B, C e D de acordo com o Quadro 3.1 da NP EN 1998-1 (2009).

O dispositivo geoldgico-geotécnico descrito esta representado em perfis interpretativos juntos em anexo,
onde se pode ver o seu desenvolvimento tanto em extensdao como em profundidade.
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IV - MOBILIZACAO DOS TERRENOS - FUNDACOES

As condi¢cOes geoldgico-geotécnicas locais recomendam no caso dos edificios previstos para as zonas de
cota mais alta, que se mobilize a formagdo cretacica de base para o assento dos edificios por
substancialmente mais homogénea em termos de comportamento geotécnico (resisténcia e
deformabilidade) e por isso mais estavel em relacdo a formagdo quaternaria cujo desempenho esta muito
condicionado nao sé pelas alteragdes granulométricas como pelas oscilagdes do nivel fredtico, cujo nivel se
aproximara da superficie no Inverno.

A recomendacdo acima apresenta algumas dificuldades de implementacgdo devido a espessura do horizonte
arenoso e a presenca dum ambiente hidrogeoldgico muito produtivo, devido sobretudo a elevada
transmissividade, aspectos que inviabilizam a pratica de fundagdes directas e superficiais.

Estas s6 poderdo ser admitidas no caso de edificios ligeiros (baixas cargas) e estruturalmente rigidos de
modo a ser possivel distribuir-se bem as cargas associadas as diversas ac¢oes. Neste caso, as fundacdes a
assentar a volta da cota 8.5 a 9.0 poderao ser dimensionadas para uma tensdao maxima admissivel de 150
KPa.

O modelo alternativo sera por estacas ou microestacas devido a dificuldade e custos em se controlar o
dispositivo hidrogeoldgico através de ensecadeiras (pogos por Havage) e bombagem.

A travessia do esteiro aluvionar devera ser feita de modo indirecto por estacas cravadas nas argilas,
dimensionadas para uma resisténcia unitaria de ponta de 5 MPa.

Estes drgdos de fundacdo deverdo atingir comprimentos mdaximos entre os 20 e os 22 metros na
dependéncia do leito menor, comprimento que nos bordos devera atingir os 6 a 8 metros.
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Os terrenos arenosos, atribuidos a formacdo quaternaria e classificados nos grupos A-1 e SP/SM das
classificacdes AASHO e ASTM, sao adequados para aterro, podendo mesmo servir para leito de pavimentos
desde que convenientemente aplicados (grau de compactag¢do > a 97% da densidade seca mdxima obtida
em ensaios Proctor modificado e Ev2 > 50 MPa em ensaios de carga em placa segundo norma DIN 18134).

Os horizontes superiores sdo facilmente escavaveis, exigindo entivacdo sempre que se ultrapasse 1 metro
ou geometrias V/H do tipo 1/1.5.

Santa Maria da Feira, 30 de Novembro de 2011

2"l

Anténio Jorge de Castro Tavares Rui Paulo Azevedo da Silva

(Eng. Civil) (Gedlogo)
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(m) wswawsw2 | F5 Fa F3 F2 | 20 40 60 80 | 10 20 30 40 50 (m)
= CRETACICO 8
e 0 Argilas siltosas acinzentadas com laivos 20 =
4 - &} acastanhados, de consisténcia rija a muito n

NE I i e

i Fim da Sondagem: 10.90 m (25cm) 60 -

12 o

137 C 13

E 14

15 7 C 15

16 3 E 16

173 o

18 1o

197 E 19

20 - - 20)

OBSERVAGOES: Sondagem com tubo piezométrico instalado.

. =317 =

RESPONSAVEL GEOLOGIA: raa DATA DE EMISSAO: 23/11/2011

GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA.

R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909

geral@geoma.gt - www.geoma.gt
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Relatorio de geologia N¢: 486611

SONDAGEM

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e

Inovacéo, S.A.

OBRA: Implantacéo do PCI - ilhavo

PROCESSO: 35011

SONDAGEM: S5

FOLHA: 1/1

Equipamento: ROLATEC RL36 Revestimento: Data Inicio: 22/11/2011
Nivel Freatico: 12 3.00m Coordenadas: M= Data Fim: 22/11/2011
20 P= Azimute:
Cota: Z= Inclinacao: 90 °
L < L
Q o o RECUP. S.P.T. =)
< < < '5 e T <
=) olc| 7 2 < T a
o < |6 - , 12 FASE a)
212z [E] S DESCRICAO LITOLOGICA 14 < 0|z
Slo|XR <] B o [ R.Q.D Of =)
SHER: tu 2 B 3|6
TS| || 2 H T 2: FASE 212
ol =|w () < T w o
(ISRM) (ISRM) (%) (N2 PANCADAS)

(m) wswawaw2 | F5 Fa F3 F2 | 20 40 60 80 | 10 20 30 40 50 (m)

] TERRA VEGETAL -

. 2 Siltes arenosos castanhos escuros, -

= contaminados organicamente, com raizes —

1 . e restos vegetais. " 1
= 3 -
i
= 5 =
= DEPOSITOS QUATERNARIOS o
] < Areias finas a médias, castanhas -

3 4 8 — amareladas a acinzentadas, soltas a 18 56 - 3
] = compactas, com intercalagdes grosseiras =
] e nivel de base contendo elementos -
] quartzosos rolados. =
47 4
= 12 -
= 34 -
Sk i 5
= 13 - 6
] i 50 .
= CRETACICO -/
= 0 Argilas siltosas acinzentadas com laivos -
= o acastanhados, de consisténcia rija a muito 18 =
= rija. =
¥ .
] (30cm) 60 F
9 3 7 =
1 L e |
3 Fim da Sondagem: 9.44 m (29cm) 60
10 3 E1

OBSERVACOES:
. = |I /1 ~
RESPONSAVEL GEOLOGIA: A DATA DE EMISSAO: 23/11/2011
(Rui Silva, Dr.)
GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA. E
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe 2
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909 b=

geral@geoma.gt - www.geoma.gt




GEOMA

Relatorio de geologia N¢: 486711

SONDAGEM

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e

OBRA: Implantacéo do PCI - ilhavo

Inovagéo, S.A.

PROCESSO: 35011

SONDAGEM: §7

FOLHA: 1/1

Equipamento: ROLATEC RL36 Revestimento: Data Inicio: 21/11/2011
Nivel Freatico: 12 4.10m Coordenadas: M= Data Fim: 21/11/2011
20 P= Azimute:
Cota: Z= Inclinacao: 90 °
L <€ L
a o o RECUP. S.P.T. =)
< < < '5 e T <
=) olc| 7 2 < T a
[m) < |O® ~ . 12 FASE =)
212z [E] S DESCRICAO LITOLOGICA 14 < 0z
Slo(l8|<| o o = R.Q.D Q15
SHER: ju 2 B 3|6
clS5|=|h| 2 5 o 22 FASE Z|x
ol | = |Ww () < T w o
(ISRM) (ISRM) (%) (N2 PANCADAS)

(m) wswawsw2 | F5 Fa F3 F2 | 20 40 60 80 | 10 20 30 40 50 (m)

3 TERRA VEGETAL =

] Siltes arenosos castanhos escuros, o

= contaminados organicamente, com raizes —

1 . e restos vegetais. " 1
E 3 F
2 E . o i E 2
—] DEPOSITOS QUATERNARIOS 7 —
= ¥ Areias finas a médias, castanhas -
] (@] amareladas a acinzentadas, soltas a =
. medianamente compactas, com nivel de =
3 3 base contendo elementos quartzosos 5 = 3
- rolados. i 25 —
43¢ 4
= 10 -

3 37 —
5 i - 5
= CRETACICO -

6 0 Argilas siltosas acinzentadas com laivos 12 - 6
B O acastanhados, de consisténcia rija a muito _ =
= rija. o
E (30cm) 60 2
7 - 7
E 18 F
ERD ="}
= Fim da Sondagem: 7.91 m (26cm) 60
9 F9
LE £10

OBSERVACOES:
, = | /1 o
RESPONSAVEL GEOLOGIA: A DATA DE EMISSAO: 23/11/2011
(Rui Silva, Dr.)
GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA. E
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe 2
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909 b=

geral@geoma.gt - www.geoma.gt



GEOMA

Relatorio de geologia N¢: 486811

SONDAGEM

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e

OBRA: Implantacéo do PCI - ilhavo

PROCESSO: 35011

Inovacéo, S.A.

SONDAGEM: S8

FOLHA: 1/2

Equipamento: ROLATEC RL36 Revestimento: Data Inicio: 22/11/2011
Nivel Freatico: 12 4.50m Coordenadas: M= Data Fim: 22/11/2011
20 P= Azimute:
Cota: Z= Inclinacao: 90 °
L < L
Q o o RECUP. S.P.T. =)
< < < '5 e T <
Q olc| 7 2 b R =)
o < |6 - , 12 FASE o
212z [E] S DESCRICAO LITOLOGICA 14 < 0z
Slo|XR <] B o [ R.Q.D Of =)
AHEIER: tu 2 B 5|6
TS| || 2 H T 2: FASE 212
ol =|w () < T w o
(ISRM) (ISRM) (%) (N2 PANCADAS)

(m) wswawaw2 | F5 Fa F3 F2 | 20 40 60 80 | 10 20 30 40 50 (m)

3 > TERRA VEGETAL =

3 = Siltes arenosos castanhos escuros, -

= contaminados organicamente, com raizes —

1 . e restos vegetais. " 1
= 3 -
I
= 4 =
e 3 3
3 DEPOSITOS QUATERNARIOS i -
= 3 Areias finas a médias, castanhas 4 —

. a amareladas a acinzentadas, soltas a -

4 - medianamente compactas, com - 4
] intercalagdes grosseiras com elementos -
= quartzosos rolados. 4 -
ER 7 =
6 3 4 C 6
— i 16 C
7 - 7
5 15 =
3 55 —
8 i i - 8
3 CRETACICO =
= 0 Argilas siltosas acinzentadas com laivos -

—: o acastanhados, de consisténcia rija a muito :—

3 rija. -
e 19 9
3 (18cm) 6 FE
10 3 - 10

OBSERVAGOES: Sondagem com tubo piezométrico instalado.
. = | /1 ~
RESPONSAVEL GEOLOGIA: A DATA DE EMISSAO: 23/11/2011
(Rui Silva, Dr.)
GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA. E
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe 2
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909 b=

geral@geoma.gt - www.geoma.gt
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Relatorio de geologia N¢: 486811

SONDAGEM

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e

OBRA: Implantacéo do PCI - ilhavo

PROCESSO: 35011

SONDAGEM: S8

Lr.
(Rui Silva, Dr.)

Inovagéo, S.A.
FOLHA: 2/2
Equipamento: ROLATEC RL36 Revestimento: Data Inicio: 22/11/2011
Nivel Freatico: 12 4.50m Coordenadas: M= Data Fim: 22/11/2011
20 P= Azimute:
Cota: Z= Inclinacao: 90 °
o < o RECUP. SPT. 8
< <| <« < : <
Q wlc| & Q g : a
alo| < || 9 ~ . <L o 12 FASE a
zl<|xz [E] 9 DESCRICAO LITOLOGICA Q £ Y=
2218 (<] @ e = R.Q.D. Q12
Slz|z |E| @ - 2 3|9
g5 < || = 5 o 22 FASE Z|xc
ol =|w () < T w o
(ISRM) (ISRM) (%) (N2 PANCADAS)

(m) wswawaw2 | F5 Fa F3 F2 | 20 40 60 80 | 10 20 30 40 50 (m)

3 CRETACICO =

= 0 Argilas siltosas acinzentadas com laivos 20 C

= o acastanhados, de consisténcia rija a muito ; —

] 10.82 rija. -
115 (17cm) 60 (U
3 Fim da Sondagem: 10.82 m c
123 12
13 =13
e 14
153 i
16 =16
173 47
183 N
193 10
20 - - 20)

OBSERVAGOES: Sondagem com tubo piezométrico instalado.
, =317 ~
RESPONSAVEL GEOLOGIA: £ DATA DE EMISSAO: 23/11/2011

GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA.

R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909

geral@geoma.gt - www.geoma.gt
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GEOMA

Relatorio de geologia N¢: 486911

SONDAGEM

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e

OBRA: Implantacéo do PCI - ilhavo

Inovacéo, S.A.

PROCESSO: 35011

SONDAGEM: §13

FOLHA: 1/1

Equipamento: ROLATEC RL36 Revestimento: Data Inicio: 23/11/2011
Nivel Freatico: 12 3.50m Coordenadas: M= Data Fim: 23/11/2011
2° P= Azimute:
Cota: Z= Inclinacao: 90 °
L L
0 = o RECUP. S.PT. a
< < < <L | 334 T <
S golc| F Q g T =)
o < - , ? 12 FASE a)
(2| x S o DESCRICAO LITOLOGICA o < 0|z
S|l |<| & = = o5
T|l<| O (@) o R.Q.D. < |
olz|z[E] 2 W 2 slo
g5 < || = O o 22 FASE Z|xc
ol =|w () < T w o
(ISRM) (ISRM) (%) (N2 PANCADAS)

(m) wswawsw2 | F5 Fa F3 F2 | 20 40 60 80 | 10 20 30 40 50 (m)

] TERRA VEGETAL -

. 2 Siltes arenosos castanhos escuros, -

= contaminados organicamente, com raizes —

1 . e restos vegetais. " 1
E 3 F
] i #
= 4 =
e 4 3
E DEPOSITOS QUATERNARIOS -
= < Areias finas a médias, castanhas -

B 8 amareladas a acinzentadas, soltas a -

4 medianamente compactas, com nivel de - 4
— base contendo elementos quartzosos [
. rolados. "

. 4 C
= iﬁ —
59 F 5
6 - 4 6
3 (21cm) 60 =
7 - 7
E 20 F
E CRETACICO e |
8 7 0 Argilas siltosas acinzentadas com laivos - g
— o acastanhados, de consisténcia rija a muito (20cm) 60) —
= rija. s
E 22 =
1 Lo e |
E Fim da Sondagem: 9.34 m (19cm) 0 £
10 7 £ 10]

OBSERVACOES:
. = | /1 =
RESPONSAVEL GEOLOGIA: A DATA DE EMISSAO: 23/11/2011
(Rui Silva, Dr.)
GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA. E
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe 2
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909 b=

geral@geoma.gt - www.geoma.gt



Relatorio de geologia N¢: 487011

GEOMna SONDAGEM

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e]OBRA: Implantagdo do PCl - lhavo |PROCESSO: 35011 (SONDAGEM: S14
Inovagéo, S.A.

FOLHA: 1/1

Equipamento: ROLATEC RL36 Revestimento: Data Inicio: 23/11/2011
Nivel Freatico: 12 4.10m Coordenadas: M= Data Fim: 23/11/2011
20 P= Azimute:
Cota: Z= Inclinacao: 90 °
o < o RECUP. SPT. 8
< <| <« 'S H : <
S golc| F Q g T =)
< - . ! 12 FASE
212z |2 © DESCRICAO LITOLOGICA < o AE
Slo(l8|<| o o = R.Q.D Q15
5|1E|2|E| € 502 | 5|5
clS|=|h| 2 5 s 22 FASE Z|xc
ol =|w () < T w o
(ISRM) (ISRM) (%) (N2 PANCADAS)
(m) wswawaw2 | F5 Fa F3 F2 | 20 40 60 80 | 10 20 30 40 50 (m)

TERRA VEGETAL
Siltes arenosos castanhos escuros,
contaminados organicamente, com raizes
e restos vegetais.

e
—_

¥ |

prrliiig

,,;-—'w
||||||||||

DEPOSITOS QUATERNARIOS

3 Areias finas a médias, castanhas 9 30 -
. < . [
. © amareladas a acinzentadas, soltas a -
] ©] compactas, com intercalagdes grosseiras -
—] e nivel de base contendo elementos —
4 . quartzosos rolados. =

110

M |
prrliiig
[

g
|||||||||

6 J 13 - 6
= © Argilas siltosas acinzentadas com laivos (30cm) =

7 3 &} acastanhados, de consisténcia rija a muito =

— rija. —
E 18 F

of Lo e |
] Fim da Sondagem: 7.95 m (30cm) 6 r

9 3 c

—

OBSERVAGOES: Sondagem com tubo piezométrico instalado.

- I,-"/] ~
RESPONSAVEL GEOLOGIA: & L’ | DATA DE EMISSAO: 23/11/2011

(Rui Silva, Dr.)

GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA.
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909

geral@geoma.pt -- www.geoma.pt

R.P07.07.01



GEOMA

Relatério de geologia N°: 484611

PENETROMETRO

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e|OBRA: Implantacdo do PCI - ilhavo

Inovagéo, S.A.

PROCESSO: 35011 |PENETROMETRO:

FOLHA: 1/1

CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO:

Diametro da Ponteira: 50.5 mm Data de execugdo:  18/11/2011
Diametro das Varas: 32.0 mm Mz
Peso do Batente: 14.300 Kg Coordenadas: 5
Peso de cada Vara: 6.100 Kg B
Peso do Pilao: 63.500 Kg Cota: Z=
Altura da Queda: 76 cm Nivel freatico: 4.00
PENETRACAO DINAMICA
Resisténcia dinamica de ponta (MPa)
Prof.(m) N20 qd (MPa) 0 0 5 10 15 20 25 30 35 400
0.20 4 358 | [T T T T T T T T
0.40 4 3.58
0.60 2 1.79
0.80 1 0.90
1.00 2 1.67 1l 1
1.20 3 2.50 .
1.40 7 584 | | | el
1.60 7 5.84
1.80 8 6.68
2.00 9 7.04 2 L 2
2.20 12 9.38
2.40 12 9.38
2.60 15 11.73
2.80 18 14.07
3.00 20 14.70 3 L 3
3.20 20 14.70
3.40 22 16.17
3.60 20 14.70
3.80 15 11.03
4.00 20 13.87 4 L 4
4.20 18 12.49 ’g ’g
4.40 12 8.32 ~ ~
4.60 27 18.73 % %
4.80 27 18.73 © ©
5.00 7 4.60 'g 5 L 5 'g
5.20 13 8.54 kel he]
5.40 17 11.16 = c
5.60 21 13.79 2 2
5.80 23 15.11 9 9
6.00 19 11.85 o L ¢
6.20 14 8.73
6.40 17 10.60
6.60 42 26.19
6.80 30 18.71
7.00 34 20.18 7 L 7
7.20 38 22.55
7.40 42 24.93
7.60 40 23.74
7.75 46 36.40 ~
8.00 60 27.18 8 8
9 9
10 L 110
OBSERVAGOES:

RESPONSAVEL GEOLOGIA:

ye

(1
|

I/
& |
14

(Rui Silva, Dr.)

DATA DE EMISSAO: 22/11/2011

GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA.
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909

geral@geoma.pt -- www.geoma.pt
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Relatério de geologia N°: 484711

PENETROMETRO

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e

Inovagéo, S.A.

OBRA: Implantacéo do PCI - lhavo [PROCESSO: 35011 |PENETROMETRO:
DPSH 2

FOLHA: 1/1

CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO:

Diametro da Ponteira: 50.5 mm Data de execugdo:  21/11/2011
Diametro das Varas: 32.0 mm Mz
Peso do Batente: 14.300 Kg Coordenadas: 5
Peso de cada Vara: 6.100 Kg B
Peso do Pilao: 63.500 Kg Cota: Z=
Altura da Queda: 76 cm Nivel freético: 3.40
Resisténcia dinamica de ponta (MPa)
Prof.(m) N20 qd (MPa) 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 750
0.20 4 3.58 ] T T T T T T T T T T T T T T
0.40 4 3.58
0.60 2 1.79
0.80 1 0.90
1.00 1 0.83 1 1
1.20 4 3.34
1.40 7 5.84
1.60 6 5.01
1.80 7 5.84
2.00 9 7.04 2 L 2
2.20 10 7.82
2.40 14 10.95
2.60 15 11.73
2.80 15 11.73
3.00 12 8.82 3 L 3
3.20 11 8.09
3.40 10 7.35
3.60 14 10.29
3.80 14 10.29
4.00 12 8.32 4 L 4
4.20 12 8.32 = =
4.40 26 18.04 é ..................... é
4.60 51 35.38 g | T ()
4.80 30 20.81 § | T g
5.00 15 9.85 'g 5 L JUNUETEEE S 5 'g
5.20 17 11.16 'g he]
5.40 18 11.82 c
5.60 22 14.45 2 2
5.80 23 15.11 9 9
6.00 23 14.34 o L s
6.20 18 11.22 -
6.40 34 2120 || LT
6.60 54 3367 | | LT
6.70 60 7482 | 0000 1
7 7
8 8
9 9
10 L 10
OBSERVAGOES:
e — . | .-"/] ~
RESPONSAVEL GEOLOGIA: Rad DATA DE EMISSAO: 22/11/2011
(Rui Silva, Dr.)

GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA.
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909

geral@geoma.pt -- www.geoma.pt
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Relatério de geologia N°: 484811

GCEOMNda PENETROMETRO

ENTIDADE: PCl -Parque de Ciéncia e]OBRA: Implantagio do PCl - lhavo |PROCESSO: 35011 |PENETROMETRO:
Inovagéo, S.A. DPSH 3

FOLHA: 1/1

CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO:

Diametro da Ponteira: 50.5 mm Data de execugdo:  21/11/2011
Diametro das Varas: 32.0 mm Mz
Peso do Batente: 14.300 Kg Coordenadas: P—_
Peso de cada Vara: 6.100 Kg B
Peso do Pilao: 63.500 Kg Cota: Z=
Altura da Queda: 76 cm Nivel freatico: 3.80

PENETRACAO DINAMICA

Resisténcia dinamica de ponta (MPa)

Prof.(m) N20 qd (MPa) 0 0 ? 1‘0 1‘5 2‘0 %5 Sf) 3? 4‘0 450
0.20 1 0.90
0.40 1 0.90 H
0.60 1 0.90
0.80 1 0.90 :
1.00 2 1.67 RN 4
1.20 2 1.67 :
1.40 4 3.34
1.60 4 3.34
1.80 7 5.84
2.00 7 5.47 o L 2
2.20 6 4.69 ‘
2.40 5 3.91
2.60 6 4.69
2.80 7 5.47
3.00 9 6.62 s L 3
3.20 10 7.35 -
3.40 9 6.62
3.60 10 7.35
3.80 12 8.82
4.00 13 9.02 4 L 4
4.20 14 9.71 'g E ’g
4.40 14 9.71 = i =
4.60 9 6.24 % ,,,,,,,,,, %
4.80 10 6.94 - I R &
5.00 18 11.82 = S R A 5 O
5.20 18 11.82 k<] o
c c
5.40 17 11.16 S S
5.60 17 11.16 5 L 5
5.80 23 15.11 = | 1 Tl =
6.00 23 1azs | O | g &
6.20 23 14.34 ;
6.40 21 13.09
6.60 18 11.22
6.80 16 9.98
7.00 22 13.06 2N I R R o . 7
7.20 23 13.65
7.40 30 izeo | | L T
7.60 41 2433 | | L T e
7.80 50 2067 | | Ll T
7.98 66 43.52 e L e e, 8
9 L 9
10 L — 10
OBSERVACOES:
, - . | ."q ~
RESPONSAVEL GEOLOGIA: A DATA DE EMISSAO: 22/11/2011
(Rui Silva, Dr.)
GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA. i
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe =
9 bascer_miiNetmy 5
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909 E: W =
geral@geoma.pt -- www.geoma.pt \1‘@%
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Relatério de geologia N°: 484911

PENETROMETRO

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e

Inovacéo, S.A.

OBRA: Implantagdo do PCI - ilhavo |[PROCESSO: 35011

PENETROMETRO:
DPSH 4

FOLHA: 1/1

CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO:

Diametro da Ponteira: 50.5 mm Data de execugdo:  21/11/2011
Diametro das Varas: 32.0 mm Mz
Peso do Batente: 14.300 Kg Coordenadas: P—_
Peso de cada Vara: 6.100 Kg B
Peso do Pilao: 63.500 Kg Cota: Z=
Altura da Queda: 76 cm Nivel freatico: 3.30
Resisténcia dinamica de ponta (MPa)
Prof.(m) N20 qd (MPa) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
0.20 1 0.90 0 L T T T T T T T T T T T T T 0
0.40 1 0.90
0.60 2 1.79
0.80 2 1.79
1.00 1 0.83 1L 1
1.20 1 0.83 H
1.40 1 0.83 H
1.60 2 1.67
1.80 6 5.01
2.00 11 8.60 2 L 2
2.20 12 9.38
2.40 11 8.60
2.60 11 8.60 P
2.80 18 1407 || Tl
3.00 19 13.97 3 L 3
3.20 17 12.50 g
3.40 30 2205 | | ] el
3.60 27 19.85
3.80 30 22.05 .
4.00 42 29.14 R I S I T S s Sy 4
4.20 25 17.34 = [ T T e =
4.40 19 13.18 é """" é
4.60 10 6.94 % ___________ %
4.80 11 7.63 © ©
5.00 15 9.85 'g 5 L 5 'g
5.20 15 9.85 kel kel
5.40 13 8.54 = =
5.60 18 11.82 2 2
5.80 18 11.82 9 9
6.00 14 873 o L ¢
6.20 13 8.11
6.40 16 9.98
6.60 19 11.85
6.80 22 13.72
7.00 27 16.02 7 L 7
7.20 27 16.02
7.40 34 218 | T
7.60 37 21.96
7.80 36 21.36 ¥
8.00 29 16.42 sl [T T s
8.20 57 3227 | [ e
8.30 60 67.94 | 0 |1
9 9
10 L -1 10
OBSERVAGOES:
3 3 . | .-"/] ~
RESPONSAVEL GEOLOGIA: raa DATA DE EMISSAO: 22/11/2011
(Rui Silva, Dr.)
GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA. ﬂ g
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe bBIcer . @ IGNet g =
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909 $ W z
geral@geoma.pt -- www.geoma.pt \1‘@%
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Relatério de geologia N°: 485011

PENETROMETRO

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e

Inovacéo, S.A.

OBRA: Implantagdo do PCI - ilhavo |[PROCESSO: 35011

PENETROMETRO:
DPSH 9

FOLHA: 1/1

CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO:

Diametro da Ponteira: 50.5 mm Data de execugdo:  21/11/2011
Diametro das Varas: 32.0 mm Mz
Peso do Batente: 14.300 Kg Coordenadas: P—_
Peso de cada Vara: 6.100 Kg -
Peso do Pilao: 63.500 Kg Cota: Z=
Altura da Queda: 76 cm Nivel freético: 4.90
Resisténcia dinamica de ponta (MPa)
Prof.(m) N20 qd (MPa) 0 0 5 10 15 20 25 30 35 400
0.20 1 0.90 T T T T T T T
0.40 2 1.79
0.60 3 2.69
0.80 2 1.79
1.00 2 1.67 1 1
1.20 4 3.34 X
1.40 8 668 | | | el
1.60 8 6.68
1.80 7 5.84
2.00 7 5.47 2 : 2
2.20 11 860 | | | el
2.40 12 9.38
2.60 12 9.38
2.80 12 9.38
3.00 12 8.82 3 3
3.20 16 11.76
3.40 13 9.56
3.60 15 11.03 X
3.80 20 1470 | | L T
4.00 23 15.96 4 . 4
4.20 17 11.79 = | 1 e =
4.40 12 8.32 é ............ é
4.60 9 6.24 % %
4.80 10 6.94 & | L ©
5.00 18 11.82 'g s L LT 5 'g
5.20 21 13.79 'g 'g
5.40 21 13.79
560 17 1116 2 2
5.80 16 10.51 9 9
5.00 15 9.35 a ¢
6.20 15 9.35
6.40 18 11.22
6.60 36 2245 | | T e
6.80 36 22.45 H
7.00 53 31.45 S I S S O E R St S 7
7.20 55 32.64
7.40 55 32.64
7.60 54 32.05 £
7.80 64 3798 | | e
8 8
9 9
10 110
OBSERVAGOES:
e — . | .-"/] ~
RESPONSAVEL GEOLOGIA: raa DATA DE EMISSAO: 22/11/2011
(Rui Silva, Dr.)

GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA.
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe

aacer . [ IE:ZZ-';-Net 2
Tel: +351 227 150 900 - Fax: +351 227 150 909 7 $ W
\190

geral@geoma.gt - www.geoma.gt

R.P07.06.01



GEOMA

Relatério de geologia N°: 485111

PENETROMETRO

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e
Inovagéo, S.A.

OBRA: Implantacéo do PCI - ilhavo

PROCESSO: 35011

PENETROMETRO:

FOLHA: 1/2

CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO:

Diametro da Ponteira: 50.5 mm Data de execugdo:  21/11/2011
Diametro das Varas: 32.0 mm Mz
Peso do Batente: 14.300 Kg Coordenadas: P—_
Peso de cada Vara: 6.100 Kg -
Peso do Pilao: 63.500 Kg Cota: Z=
Altura da Queda: 76 cm Nivel freético: 2.00
PENETRACAO DINAMICA
Resisténcia dinamica de ponta (MPa)
Prof.(m) N20 qd (MPa) 0 0o 5 10 150
0.20 13 11.64
0.40 11 9.85
0.60 6 5.37
0.80 3 2.69
1.00 3 2.50 1L 1
1.20 3 2.50
1.40 1 0.83
1.60 8 6.68
1.80 2 1.67
2.00 1 0.78 2 L 2
2.20 1 0.78
2.40 1 0.78
2.60 1 0.78
2.80 3 235 | || e
3.00 3 2.21 3L 3
3.20 2 1.47
3.40 1 0.74
3.60 1 0.74
3.80 1 0.74
4.00 2 1.39 4 Ul 4
4.20 4 2.77 ’g ""'~-..:____' ’g
4.40 1 0.69 = | T -
4.60 1 0.69 [}] [}]
4.80 1 0.69 e e
5.00 1 0.66 'g 5 | 5 'g
5.20 1 0.66 'g 'g
5.40 1 0.66
560 1 0.66 2 2
5.80 1 0.66 9 9
6.00 [ 0.62 o L ¢
6.20 1 0.62
6.40 1 0.62
6.60 1 0.62
6.80 1 0.62
7.00 1 0.59 7 L 7
7.20 1 0.59
7.40 1 0.59
7.60 1 0.59
7.80 1 0.59
8.00 1 0.57 8 | 8
8.20 1 0.57
8.40 1 0.57
8.60 1 0.57
8.80 1 0.57
9.00 1 0.54 9 | 9
9.20 1 0.54
9.40 1 0.54
9.60 2 1.08
9.80 2 1.08
10.00 2 1.04 10 U 10
OBSERVACOES:

RESPONSAVEL GEOLOGIA:

(A _
& l | DATA DE EMISSAO: 22/11/2011
(Rui Silva, Dr.)

—

GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA.
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909

geral@geoma.pt -- www.geoma.pt
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Relatério de geologia N°: 485111

PENETROMETRO

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e

Inovagéo, S.A.

OBRA: Implantacéo do PCI - lhavo [PROCESSO: 35011 |PENETROMETRO:

FOLHA: 2/2

CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO:

Diametro da Ponteira: 50.5 mm Data de execugdo:  21/11/2011
Diametro das Varas: 32.0 mm Mz
Peso do Batente: 14.300 Kg Coordenadas: P—_
Peso de cada Vara: 6.100 Kg B
Peso do Pilao: 63.500 Kg Cota: Z=
Altura da Queda: 76 cm Nivel freatico: 2.00
Resisténcia dinamica de ponta (MPa)
Prof.(m) N20 qd (MPa) 10 0 5 10 1510
10.20 4 207 | [ Tl I I
10.40 3 1.56
10.60 3 1.56
10.80 3 1.56
11.00 3 1.49 11 11
11.20 3 1.49
11.40 3 1.49
11.60 3 1.49
11.80 3 1.49
12.00 3 1.43 12 12
12.20 3 1.43
12.40 5 2.39
12.60 5 2.39 |
12.80 8 38 | | | Tl
13.00 8 3.68 13 13
13.20 10 4.60
13.40 8 3.68
13.60 6 276 | {7
13.80 4 184 | |
14.00 4 1.78 14 14
14.20 6 2.66 = =
14.40 4 1.78 é é
14.60 4 1.78 % %
14.80 5 2.22 © ©
15.00 5 2.14 'g 15 15 'g
15.20 5 2.14 'g 'g
15.40 6 2.57
15.60 5 2.14 2 3
15.80 5 2.14 9 9
o o
16 16
17 17
18 18
19 19
20 -1 20
OBSERVAGOES:

RESPONSAVEL GEOLOGIA:

(

=L/
AT

(7]
. DATA DE EMISSAO: 22/11/2011

Xz

Lr.
Rui Silva, Dr.)

GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA.
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe bBIcer . @ IGNet g
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909 & % &
geral@geoma.pt -- www.geoma.pt \190”
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GEOMA

Relatério de geologia N°: 485211

PENETROMETRO

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e
Inovagéo, S.A.

OBRA: Implantacéo do PCI - ilhavo

PROCESSO: 35011

PENETROM;I?O:

FOLHA: 1/2

CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO:

Diametro da Ponteira: 50.5 mm Data de execugdo:  21/11/2011
Diametro das Varas: 32.0 mm Mz
Peso do Batente: 14.300 Kg Coordenadas: P—_
Peso de cada Vara: 6.100 Kg B
Peso do Pilao: 63.500 Kg Cota: Z=
Altura da Queda: 76 cm Nivel freatico: 2.10
Resisténcia dinamica de ponta (MPa)
Prof.(m) N20 qd (MPa) 00 5 10 15 20,
0.20 9 806 | [Tl e, ]
0.40 8 7.16
0.60 9 8.06
0.80 9 8.06 E
1.00 5 4.17 P I o SO 1
1.20 6 5.01
1.40 5 417
1.60 5 417 ;
1.80 3 250 | | T
2.00 4 3.13 P 2
2.20 15 173 | T L e
2.40 19 48 || LT e
2.60 21 1642 | | T
2.80 8 8.25 | |l
3.00 4 2.94 g LL T 3
3.20 6 441 | T
3.40 6 4.41 i
3.60 4 294 | |l T
3.80 2 147 | | T
4.00 2 1.39 4 | 4
4.20 3 2.08 = =
4.40 2 1.39 é é
4.60 2 1.39 % %
4.80 2 1.39 © ©
5.00 2 1.31 'g 5 5 'g
5.20 2 1.31 'g 'g
5.40 2 1.31
5.60 2 131 2 2
5.80 2 1.31 9 9
6.00 2 1.25 a L ¢
6.20 2 1.25
6.40 2 1.25
6.60 2 1.25
6.80 2 1.25
7.00 2 119 7 1 7
7.20 2 1.19
7.40 2 1.19
7.60 2 1.19
7.80 2 1.19
8.00 2 1.13 s L 8
8.20 2 1.13
8.40 3 1.70
8.60 3 1.70
8.80 3 1.70
9.00 3 1.62 9 LI 9
9.20 4 217
9.40 4 217
9.60 4 217
9.80 4 217
10.00 4 2.07 10 L 10
OBSERVAGOES:
3 — . | .-"/] ~
RESPONSAVEL GEOLOGIA: raa DATA DE EMISSAO: 22/11/2011
(Rui Silva, Dr.)

GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA.
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909

geral@geoma.pt -- www.geoma.pt
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GEOMA

Relatério de geologia N°: 485211

PENETROMETRO

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e
Inovagéo, S.A.

OBRA: Implantagdo do PCI - ilhavo |[PROCESSO: 35011

PENETROM;I?O:

FOLHA: 2/2

CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO:

Diametro da Ponteira: 50.5 mm Data de execugdo:  21/11/2011
Diametro das Varas: 32.0 mm Mz
Peso do Batente: 14.300 Kg Coordenadas: P—_
Peso de cada Vara: 6.100 Kg B
Peso do Pilao: 63.500 Kg Cota: Z=
Altura da Queda: 76 cm Nivel freatico: 2.10
Resisténcia dinamica de ponta (MPa)
Prof.(m) N20 qd (MPa) 10 © 5 10 15 20,
10.20 5 2.59 [ [ [
10.40 5 2.59
10.60 5 2.59
10.80 5 2.59
11.00 5 2.49 1L 1
11.20 5 2.49
11.40 5 2.49
11.60 5 2.49
11.80 5 2.49
12.00 5 2.39 12 L 12
12.20 6 2.87
12.40 6 2.87
12.60 6 2.87
12.80 6 2.87
13.00 6 2.76 13 L 13
13.20 7 3.22
13.40 9 414
13.60 11 5.06 X
13.80 15 6ot | | 1 T
14.00 15 6.66 14 L 14
14.20 13 5.77 = =
14.40 13 5.77 \E, é
14.60 12 5.33 % %
14.80 10 4.44 © s
15.00 14 6.00 'g 5L L T 15 'g
15.20 13 5.57 'g 'g
15.40 14 6.00
15.60 13 557 2 2
15.80 13 5.57 9 9
o o
16 16
17 17
18 18
19 | 19
20 L -1 20
OBSERVAGOES:
3 3 . | .-"/] ~
RESPONSAVEL GEOLOGIA: raa DATA DE EMISSAO: 22/11/2011
(Rui Silva, Dr.)
GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA. ﬂ g
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe bBIcer . @ IGNet g =
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909 $ W z
geral@geoma.gt - www.geoma.gt 190‘3



QUADRO DE RESULTADOS

GEOMS

SOLOS
Entidade: PCI — Parque da Ciéncia e Inovacgéao, S.A. Obra: Implantagdo do PCI - ilhavo Processo: 35011 Rev. 00
CLASSIFICAGAO LL el GRANULOMETRIA COMP.
AMOSTRA | SONDAGEM PROF. wn P EA | METILENO
N2 N2 (m) LCPC/ (%) (%) (9/100g) % Passada | % Passada | % Passada W .

ASTM AASHO SETRA no peneiro | no peneiro | no peneiro (,,;")“ 7""‘ 3
200mm | 042mm | 0.074 mm °) | (g/em)

7213 6 1.80/350 | SP | A-1-b(0) D2 3.6 NP 64.1 9.5 4.2

7214 14 1.50/3.00 gf\’ﬂ A-1-b(0) B2 63 | NP 96.0 36.0 8.2

58
7215 7 4.00/6.00 | OH | A-7-6(20) A3 20.3 %0 100.0 99.4 98.0

Responsavel: Antdénio Reguengo

Data: 28/11/2011

GEOMA — Geotecnia e Mecanica dos Solos, Lda.

Rua Carreira da Missa, 360 — 4505-027 Argoncilhe

Tel: +351227150900 -- Fax: +351227150909 -- e-mail: geral@geoma.pt — www.geoma.pt

R.P06.28.03
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Relatério de ensaio N2: 490811

Analise granulométrica por peneiracao humida

LNEC E 239-1970

3830-044 - lIhavo

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e
Inovagao, S.A. - Av. 25 de Abril

OBRA: Implantagéo do PCI - ilhavo

PROCESSO: 35011

AMOSTRA:7213

FOLHA: 1/2
Requisicao: 0667 Data de recepcdo da amostra: 24/11/2011
Tipo de amostra: Remexida Data de execucao: 28/11/2011
Natureza Ref2: Sond.6 Profundidade: inicial - 1.80 final - 3.50
mt - Massa total da amostra seca (9) 4288.0
m10 - Massa total da fraccao retida no peneiro de 2.00mm (9) 1540.7
N'10 - Percentagem de material grosso (%) 35.9

Material grosso (retido no peneiro de 2.00mm de abertura)

A Amostragem nao se encontra incluida no ambito da Acreditagéo.

Peneiros Abg(r)t:ra Massa retida % Retida % Retida acumulada | % Acumulados passados
N2 peneiros mx(g) Nx=100*(mx/mt)(%) N'x(%) N"x=100-N"x(%)
(mm)

3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0

11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 53.8 1.3 1.3 98.7

3/4" 19.00 52.7 1.2 2.5 97.5

3/8" 9.51 229.2 5.3 7.8 92.2
4 4.76 300.1 7.0 14.8 85.2

10 2.00 904.9 211 35.9 64.1

Material fino (passado no peneiro de 2.00mm de abertura)
‘mb - Massa do material fino utilizada (9) | 139.30
: Abertura Massa % Retida % Retida % Acumulados
Penﬁglros peggisros retida | n'x=(mx/mb) | acumulada | passados n"x=100- "\’f,f«:#r(rz%%dﬁs_l g)a/?gg;j(f,’/os)
(mm) mx(g) *100(%) N'x(%) N'x(%)

20 0.841 78.99 56.7 56.7 43.3 27.7

40 0.420 39.71 28.5 85.2 14.8 9.5

60 0.250 8.57 6.2 91.4 8.6 5.5

140 0.105 2.21 1.6 93.0 7.0 4.5

200 0.074 0.68 0.5 93.5 6.5 4.2

OBSERVAGCOES:

EXECUTADO POR: Anténio Reguengo

RESPONSAVEL TECNICO:

DATA DE EMISSAO: 28/11/2011

(Joana Oliveira, Eng.?)

O material sobrante encontra-se em depdsito por 30 dias apos emissao deste relatorio.
O presente relatério diz respeito exclusivamente aos itens ensaiados e sé pode ser reproduzido na integra excepto quando haja autorizacédo expressa do Laboratério.

GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA.
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909
geral@geoma.pt -- www.geoma.pt
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Relatério de ensaio N2: 490811

GEOMA

LNEC E 239-1970

Analise granulométrica por peneiracao humida

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e
Inovagao, S.A. - Av. 25 de Abril
3830-044 - lIhavo

OBRA: Implantagdo do PCI - ilhavo |[PROCESSO: 35011

AMOSTRA:7213

FOLHA: 2/2

Requisicao: 0667 Data de recepcao da amostra: 24/11/2011
Tipo de amostra: Remexida Data de execucao: 28/11/2011
Natureza Ref?:  Sond.6 Profundidade: inicial - 1.80 final - 3.50
Curva Granulométrica
Amil Silte Areia Seixo Cal
Fino | Médio [Grsso| Fina | Média | Grossa | Fino | Médio | Grosso
g T ITrm BEELRERLL RN T T T T TTT] 100
10 — 50
20 - = 80
g
8 7 .
s T R 1*g
E i 1 ; 1 i 1 { C-l:
aed
% sof 50 =
L
5 i
= £
W 50 — 40 L.I.‘I
: -
ok <30
g0 - -: 20
30 |- ~ 10
160 S L i L 1 1iinl L i | r||E|||‘3
DISTRIBUICAO DAS PARTICULAS EM mm
20000 60 40 20 10 4 3/ %HTIHZ I
Asml 1 1 L L 1 1 1 J
OBSERVAGCOES:

A Amostragem néo se encontra incluida no ambito da Acreditago.

EXECUTADO POR: Anténio Reguengo RESPONSAVEL TECNICO:

(Joana Oliveira, Eng.?)

DATA DE EMISSAO: 28/11/2011

O material sobrante encontra-se em depdsito por 30 dias apos emissao deste relatorio.

O presente relatério diz respeito exclusivamente aos itens ensaiados e sé pode ser reproduzido na integra excepto quando haja autorizacédo expressa do Laboratério.

GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA.
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909

geral@geoma.pt -- www.geoma.pt
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GEOMA

Relatério de ensaio N2: 490911

Determinacao dos limites de consisténcia

NP 143:1969

Inovagao, S.A. - Av. 25 de Abril
3830-044 - lIhavo

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e|OBRA: Implantacdo do PCI - lhavo |PROCESSO: 3501

1[AMOSTRA: 7213

Natureza Ref?: Sond.6

FOLHA: 1/1
Requisicao: 0667 Data de recepcao da amostra: 24/11/2011
Tipo de amostra: Remexida Data de execucao: 28/11/2011

Profundidade: inicial - 1.80 final - 3.50

Limite de Liquidez Limite de Plasticidade

Capsula

m2 - Amostra Himida + Capsula

m3 - Amostra Seca + Céapsula

m1 - Peso da Cépsula

m2 - m3 - Peso da Agua

m3 - m1 - Amostra Seca

W=(m2-m3)/(m3-m1) x 100 - Teor em Agua

N/P

Golpes

LP: N/P

LL: 0 %

OBSERVAGCOES:

LP: N/P

A Amostragem néo se encontra incluida no ambito da Acreditago.

IP (LL - LP): N/P

EXECUTADO POR: Anténio Reguengo RESPONSAVEL TECNICO:

(Joana Oliveira, Eng.?)

DATA DE EMISSAO: 28/11/2011

O material sobrante encontra-se em depdsito por 30 dias apos emissao deste relatorio.
O presente relatério diz respeito exclusivamente aos itens ensaiados e sé pode ser reproduzido na integra excepto quando haja autorizacédo expressa do Laboratério.

GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA.
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909

geral@geoma.pt -- www.geoma.pt
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Relatério de ensaio N°: 491011
-—
6 [ I I I a Determinacao do teor em agua

NP 84:1965

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e OBRA: Implantagéo do PCI - lhavo |PROCESSO: 35011(AMOSTRA:72173
Inovagao, S.A. - Av. 25 de Abril

3830-044 - llhavo FOLHA: 1/1
Requisicao: 0667 Data de recepcdo da amostra: 24/11/2011
Tipo de amostra: Remexida Data de execucao: 24/11/2011
Natureza Ref?:  Sond.6 Profundidade: inicial - 1.80 final - 3.50
Recipiente Ne 601 643

m2 Massa da amostra Humida + Recipiente ~ (g) | 289.58 | 285.72

m3 Massa da amostra Seca + Recipiente (@ | 281.69 | 278.01

m1 Massa do recipiente (9) 53.10 62.39

m2 - m3 Peso da Agua (9 7.89 7.71

m3 - m1 Massa da amostra Seca (9) 228.59 215.62

W = (m2-m3)/(m3-m1) x 100 Teor em Agua (%) 3.5 3.6

Wm = Teor em Agua Médio (%) 3.6
OBSERVAGCOES:

A Amostragem nao se encontra incluida no ambito da Acreditagéo.

EXECUTADO POR: Anténio Reguengo RESPONSAVEL TECNICO: Qg : DATA DE EMISSAO: 28/11/2011
(Joana Oliveira, Eng.?)

O material sobrante encontra-se em depdsito por 30 dias apos emissao deste relatorio.
O presente relatério diz respeito exclusivamente aos itens ensaiados e sé pode ser reproduzido na integra excepto quando haja autorizacédo expressa do Laboratério.

GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA.
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe

Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909

acreditacdo
geral@geoma.pt -- www.geoma.pt B itk a- )
L0546

Ensaios

R.P06.104.01



Relatério de ensaio N°: 491111
-—
6 [ I I I a Determinacao do teor em agua

NP 84:1965

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e OBRA: Implantagéo do PCI - lhavo |PROCESSO: 35011(AMOSTRA:7214
Inovagao, S.A. - Av. 25 de Abril

3830-044 - llhavo FOLHA: 1/1
Requisicao: 0001 Data de recepcdo da amostra: 24/11/2011
Tipo de amostra: Remexida Data de execucao: 24/11/2011
Natureza Ref?:  Sond.14 Profundidade: inicial - 1.50 final - 3.00
Recipiente Ne 642 606

m2 Massa da amostra Humida + Recipiente ~ (g) | 274.55 | 262.98

m3 Massa da amostra Seca + Recipiente (9) 261.84 250.77

m1 Massa do recipiente (9) 62.06 53.31

m2 - m3 Peso da Agua (@ 12.71 12.21

m3 - m1 Massa da amostra Seca (9) 199.78 197.46

W = (m2-m3)/(m3-m1) x 100 Teor em Agua (%) 6.4 6.2

Wm = Teor em Agua Médio (%) 6.3
OBSERVAGCOES:

A Amostragem nao se encontra incluida no ambito da Acreditagéo.

EXECUTADO POR: Anténio Reguengo RESPONSAVEL TECNICO: Qg : DATA DE EMISSAO: 28/11/2011
(Joana Oliveira, Eng.?)

O material sobrante encontra-se em depdsito por 30 dias apos emissao deste relatorio.
O presente relatério diz respeito exclusivamente aos itens ensaiados e sé pode ser reproduzido na integra excepto quando haja autorizacédo expressa do Laboratério.

GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA.

R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909 acreditacdo
geral@geoma.pt -- www.geoma.pt it

L0546
Ensaios

R.P06.104.01



Relatorio de ensaio N%: 491211
-—
6 [ I I I a Analise granulométrica por peneiracao humida

LNEC E 239-1970

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e/ OBRA: Implantagéo do PCI - lhavo |PROCESSO: 35011(AMOSTRA:7214
Inovagao, S.A. - Av. 25 de Abril

3830-044 - lIhavo

FOLHA: 1/2
Requisicao: 0001 Data de recepcdo da amostra: 24/11/2011
Tipo de amostra: Remexida Data de execucao: 28/11/2011
Natureza Ref?: Sond.14 Profundidade: inicial - 1.50 final - 3.00
mt - Massa total da amostra seca (9) 2176.0
m10 - Massa total da fraccéo retida no peneiro de 2.00mm (9) 88.9
N'10 - Percentagem de material grosso (%) 4.0
Material grosso (retido no peneiro de 2.00mm de abertura)
Abertura
Peneiros dos Massa retida % Retida % Retida acumulada | % Acumulados passados
N2 peneiros mx(g) Nx=100*(mx/mt)(%) N'x(%) N"x=100-N"x(%)
(mm)
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 4.4 0.2 0.2 99.8
4 4.76 9.6 0.4 0.6 99.4
10 2.00 74.9 3.4 4.0 96.0
Material fino (passado no peneiro de 2.00mm de abertura)
‘mb - Massa do material fino utilizada (9) | 156.05 ‘
: Abertura Massa % Retida % Retida % Acumulados
Peneiros dos tid w=(mx/mb lad d "y=100 % Acumulados passados
Ne peneiros retida | n )g_(mx mb) acumulada | passados n"x=100- N"x=n"((100-N"10)/100)(%)
(mm) mx(g) 100(%) N'x(%) N'x(%)
20 0.841 34.67 22.2 22.2 77.8 74.6
40 0.420 62.92 40.3 62.5 37.5 36.0
60 0.250 34.04 21.8 84.3 15.7 15.1
140 0.105 10.24 6.6 90.9 9.1 8.8
200 0.074 0.83 0.5 91.4 8.6 8.2
OBSERVAGCOES:

A Amostragem nao se encontra incluida no ambito da Acreditagéo.

EXECUTADO POR: Anténio Reguengo RESPONSAVEL TECNICO: Qg : DATA DE EMISSAO: 28/11/2011
(Joana Oliveira, Eng.?)

O material sobrante encontra-se em depdsito por 30 dias apos emissao deste relatorio.
O presente relatério diz respeito exclusivamente aos itens ensaiados e sé pode ser reproduzido na integra excepto quando haja autorizacédo expressa do Laboratério.
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Relatério de ensaio N2: 491211

Analise granulométrica por peneiracao humida
LNEC E 239-1970

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e

Inovagao, S.A. - Av. 25 de Abril

3830-044 - lIhavo

OBRA: Implantagéo do PCI - ilhavo |PROCESSO: 35011 (AMOSTRA:7214

FOLHA: 2/2

Requisicao: 0001 Data de recepcao da amostra: 24/11/2011
Tipo de amostra: Remexida Data de execucao: 28/11/2011
Natureza Ref?: Sond.14 Profundidade: inicial - 1.50 final - 3.00
Curva Granulométrica
Amil Silte Areia Seixo Cal
Fino | Médio |[Grsso| Fina | Média | Grossa | Fino | Médio | Grosso
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% sof 50 =
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= z
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w50 440
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ob <30
80 - -] 20
30 |- ~ 10
160 | :||§|||I | rIIiIIII | |||i|||| i ||;|||I | r||E|||‘3
DISTRIBUICAO DAS PARTICULAS EM mm
200100 60 40 20 10 4 3B W1 1% 3
Asml 1 1 L L 1 1 1 J
OBSERVAGCOES:

A Amostragem néo se encontra incluida no ambito da Acreditago.

EXECUTADO POR: Anténio Reguengo

RESPONSAVEL TECNICO:

DATA DE EMISSAO: 28/11/2011
(Joana Oliveira, Eng.?)

O material sobrante encontra-se em depdsito por 30 dias apos emissao deste relatorio.
O presente relatério diz respeito exclusivamente aos itens ensaiados e sé pode ser reproduzido na integra excepto quando haja autorizacédo expressa do Laboratério.

GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA.
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Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909
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GEOMA

Relatério de ensaio N2: 491311

Determinacao dos limites de consisténcia

NP 143:1969

Inovagao, S.A. - Av. 25 de Abril
3830-044 - lIhavo

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e|OBRA: Implantacdo do PCI - lhavo |PROCESSO: 3501

1[AMOSTRA:7214

Natureza Ref?: Sond.14

FOLHA: 1/1
Requisicao: 0001 Data de recepcao da amostra: 24/11/2011
Tipo de amostra: Remexida Data de execucao: 28/11/2011

Profundidade: inicial - 1.50 final - 3.00

Limite de Liquidez Limite de Plasticidade

Capsula

m2 - Amostra Himida + Capsula

m3 - Amostra Seca + Céapsula

m1 - Peso da Cépsula

m2 - m3 - Peso da Agua

m3 - m1 - Amostra Seca

W=(m2-m3)/(m3-m1) x 100 - Teor em Agua

N/P

Golpes

LP: N/P

LL: 0 %

OBSERVAGCOES:

LP: N/P

A Amostragem néo se encontra incluida no ambito da Acreditago.

IP (LL - LP): N/P

EXECUTADO POR: Anténio Reguengo RESPONSAVEL TECNICO:

(Joana Oliveira, Eng.?)

DATA DE EMISSAO: 28/11/2011

O material sobrante encontra-se em depdsito por 30 dias apos emissao deste relatorio.
O presente relatério diz respeito exclusivamente aos itens ensaiados e sé pode ser reproduzido na integra excepto quando haja autorizacédo expressa do Laboratério.

GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA.
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909
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Relatério de ensaio N2: 491411

Analise granulométrica por peneiracao humida
LNEC E 239-1970

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e
Inovagao, S.A. - Av. 25 de Abril
3830-044 - lIhavo

OBRA: Implantagéo do PCI - ilhavo

PROCESSO: 35011|AMOSTRA:7215

FOLHA: 1/2
Requisicao: 0667 Data de recepcdo da amostra: 24/11/2011
Tipo de amostra: Remexida Data de execucao: 28/11/2011
Natureza Ref?:  Sond.7 Profundidade: inicial - 4.00 final - 6.00
mt - Massa total da amostra seca (9) 92.9
m10 - Massa total da fraccéo retida no peneiro de 2.00mm (9) 0.0
N'10 - Percentagem de material grosso (%) 0.0

Material grosso (retido no peneiro de 2.00mm de abertura)

Peneiros Abg(r)t:ra Massa retida % Retida % Retida acumulada | % Acumulados passados
2 peneiros mx(g) Nx=100*(mx/mt)(%) N'x(%) N"x=100-N"x(%)
(mm)
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 0.0 0.0 0.0 100.0
4 4.76 0.0 0.0 0.0 100.0
10 2.00 0.0 0.0 0.0 100.0
Material fino (passado no peneiro de 2.00mm de abertura)
‘mb - Massa do material fino utilizada (9) |92.94
; Abertura Massa % Retida % Retida % Acumulados
Pe“egms dos retida | n'x=(mx/mb) | acumulada | passados n"x=100- %.’. A_cq'mulado's Passadf,’s
o pe(rr:‘er:;)s mx(g) *100(%) N'x(%) N'x(%) N"x=n"((100-N'10)/100)(%)
20 0.841 0.24 0.3 0.3 99.7 99.7
40 0.420 0.27 0.3 0.6 99.4 99.4
60 0.250 0.23 0.2 0.8 99.2 99.2
140 0.105 0.59 0.6 1.4 98.6 98.6
200 0.074 0.52 0.6 2.0 98.0 98.0
OBSERVAGCOES:

A Amostragem nao se encontra incluida no ambito da Acreditagéo.

EXECUTADO POR: Anténio Reguengo

RESPONSAVEL TECNICO:

DATA DE EMISSAO: 28/11/2011
(Joana Oliveira, Eng.?)

O material sobrante encontra-se em depdsito por 30 dias apos emissao deste relatorio.
O presente relatério diz respeito exclusivamente aos itens ensaiados e sé pode ser reproduzido na integra excepto quando haja autorizacédo expressa do Laboratério.

GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA.
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe
Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909
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Relatério de ensaio N2: 491411

6 [- I I l a Analise granulométrica por peneiracao humida

LNEC E 239-1970

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e{OBRA: Implantagéo do PCI - lhavo |PROCESSO: 35011{AMOSTRA:7215
Inovagao, S.A. - Av. 25 de Abril

3830-044 - llhavo FOLHA: 2/2
Requisicao: 0667 Data de recepcao da amostra: 24/11/2011
Tipo de amostra: Remexida Data de execucao: 28/11/2011
Natureza Ref?:  Sond.7 Profundidade: inicial - 4.00 final - 6.00

Curva Granulométrica

Argil Silte Areia Seixo Cal
Fino | Médio |Gmsso | Fina | Média | Grossa | Fino | Médio | Grsso
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L H ! i ! i { i i =
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a g 17w
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DISTRIBUICAO DAS PARTICULAS EM mm
2[!)‘![]!) GP 40 20 IIO 4 38 ¥ ‘ll‘ ™"z 3
Asml 1 1 1 ] 1 1 1 J
OBSERVAGCOES:

A Amostragem néo se encontra incluida no ambito da Acreditago.

EXECUTADO POR: Anténio Reguengo RESPONSAVEL TECNICO: ;}Z 2 DATA DE EMISSAO: 28/11/2011
(Joana Oliveira, Eng.?)

O material sobrante encontra-se em depdsito por 30 dias apos emissao deste relatorio.
O presente relatério diz respeito exclusivamente aos itens ensaiados e sé pode ser reproduzido na integra excepto quando haja autorizacédo expressa do Laboratério.
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Relatério de ensaio N°: 491511
-—
6 [ I I I a Determinacao do teor em agua

NP 84:1965

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e/ OBRA: Implantagéo do PCI - lhavo |PROCESSO: 35011(AMOSTRA:7215
Inovagao, S.A. - Av. 25 de Abril

3830-044 - llhavo FOLHA: 1/1
Requisicao: 0667 Data de recepcdo da amostra: 24/11/2011
Tipo de amostra: Remexida Data de execucao: 24/11/2011
Natureza Ref?:  Sond.7 Profundidade: inicial - 4.00 final - 6.00
Recipiente Ne 315 335

m2 Massa da amostra Humida + Recipiente  (g) 82.10 83.55

m3 Massa da amostra Seca + Recipiente (9) 71.05 71.96

m1 Massa do recipiente (9) 15.75 15.66

m2-m3 Peso da Agua (9) 11.05 11.59

m3 - m1 Massa da amostra Seca (9) 55.30 56.30

W = (m2-m3)/(m3-m1) x 100 Teor em Agua (%) 20.0 20.6

Wm = Teor em Agua Médio (%) 20.3
OBSERVAGCOES:

A Amostragem nao se encontra incluida no ambito da Acreditagéo.

EXECUTADO POR: Anténio Reguengo RESPONSAVEL TECNICO: Qg : DATA DE EMISSAO: 28/11/2011
(Joana Oliveira, Eng.?)

O material sobrante encontra-se em depdsito por 30 dias apos emissao deste relatorio.
O presente relatério diz respeito exclusivamente aos itens ensaiados e sé pode ser reproduzido na integra excepto quando haja autorizacédo expressa do Laboratério.
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GEOMA

Relatério de ensaio N2: 491811

Determinacao dos limites de consisténcia

NP 143:1969

Inovagao, S.A. - Av. 25 de Abril
3830-044 - lIhavo

ENTIDADE: PCI -Parque de Ciéncia e|OBRA: Implantacdo do PCI - ilhavo

PROCESSO: 35011|AMOSTRA:7215

Natureza Ref?: Sond.7

Profundidade:

FOLHA: 1/1
Requisicao: 0667 Data de recepcdo da amostra: 24/11/2011
Tipo de amostra: Remexida Data de execucao: 28/11/2011

inicial - 4.00 final - 6.00

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade

A Amostragem nao se encontra incluida no ambito da Acreditagéo.

Cépsula n® 224 222 203 201 229 226 216 227
m2 - Amostra Himida + Céapsula (9)| 13.519 | 14.603 | 14.145 | 16.537 | 9.771 | 10.486 | 9.697 | 12.038
m3 - Amostra Seca + Céapsula (g)| 10.803 | 11.687 | 11.307 | 12.760 | 9.112 9.679 8.899 | 10.765
m1 - Peso da Capsula (9)| 5.847 | 6.500 | 6.522 | 6.641 6.627 | 6.764 | 5.946 | 6.486
m2 - m3 - Peso da Agua (9)| 2.716 | 2916 | 2.838 | 3.777 | 0.659 | 0.807 | 0.798 | 1.273
m3 - m1 - Amostra Seca (9)| 4.956 5.187 4.785 6.119 2.485 2.915 2.953 4.279
W=(m2-m3)/(m3-m1) x 100 - Teor em Agua (g) | 54.802 | 56.217 | 59.310 | 61.726 | 26.519 | 27.684 | 27.023 | 29.750
Golpes n® 38 31 17 11 LP: 28 %
T I I I I I
< Limite de Liquidez
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- h © N°DE GOLPES ) _
LL: 58 % LP: 28 % IP (LL - LP): 30 %
OBSERVAGCOES:

EXECUTADO POR: Anténio Reguengo

RESPONSAVEL TECNICO:

(Joana Oliveira, Eng.?)

DATA DE EMISSAO: 28/11/2011

O material sobrante encontra-se em depdsito por 30 dias apos emissao deste relatorio.
O presente relatério diz respeito exclusivamente aos itens ensaiados e sé pode ser reproduzido na integra excepto quando haja autorizacédo expressa do Laboratério.

GEOTECNIA E MECANICA DOS SOLOS, LDA.
R. Carreira da Missa, 360 -- 4505-027 Argoncilhe

Tel: +351 227 150 900 -- Fax: +351 227 150 909
geral@geoma.pt -- www.geoma.pt

acreditacdo
R —

L0546
Ensaios

R.P06.103.01



